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DE 94 21 012 

Title: Steering wheel skeleton 

The invention relates to a steering wheel skeleton comprising a hub (5), spokes (3), 
and a ring (4) for that plastics are used and that is characterized in that at least one 
connecting part (1. 2) made of plastics is provided between both the spokes (3) and 
the hub (5). and between the spokes (3) and the ring (4). 
It is the purpose of the invention to provide a light steering wheel skeleton that 
comprises sufficient solidness and enables the production of the skeleton and a 
surrounding of the skeleton at the same production island. 
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Lenkradskelett 



Bes chr e ibung 

Die Erf indung betrifft ein Lenkradskelett nach dem Oberbe- 
gjrif f desk Anspruchs 1. . ' 

Lenkradskelette sind in verschiedenen Ausf iihrungsf ormen 
bekannt. So sind Skeiette mit Nabe, Speichen und Ring aus 
Stahl bekaruvt, bei denen die EihzeXteile durch SchweiBen 
verbunden werden. Weiterhin ist es bekannt; die Nabe.aus 
AluiainiumdruckguB und die Speichen und den Ring aus Stahl 
herzustellen. Bei diesem Skelett sind die Speichen In:;.die 
Nabe eingegossen und der Ring ist mit den ; Speichen durch 
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SchweiBen verbunden. Weiterhin ist es bekannt, das Skelett 
aus Aluminium, oder Magnesium im DruckguBverfahren herzustel- 
len* _ 

Dies£ Skelette weisen den Naehteil auf, daB sie entweder 
eine zu groBe Masse und darait eiri zu hohes Massentragheits- 
inoment auf weisen Oder daB durch die notwendige Verwendung 
eiries Trerininittels beim GieBen zwischen dem GieBvorgang und 
dem Ummanteln des Skelettes ein Wascharbeitsgahg eingef tigt 
werden muB. \ 

Zur Verringerung der Masse von Lenkradern ist es bekannt, 
thermoplastischen Kunststoff . zu verwenden. So ist aus der 
DE 41 08 973 A 1 ein Lenkrad mit einem aus therihoplastl- 
schein Kunststoff durch Spritzen hergestelltes Lenkradske- 
. lett bekannt, das mit einer beimi Aufschlag plastisch defor- 
mierbaren Kunststoff schicht ummantelt ist. Das Lenkradske- 
lett besitzt ein preBgerecktes Gef iige. Dieses Gefiige soli 
dem ganz aus Kunststoff bestehenden Lenkradskelett eine 
verbesserte Festigkeit verleihen. 

Der Naehteil dieses Lenkradskelettes besteht darin, daB 
dessen HerstellungsprozeB durch den Vorgang des PreBrek- 
ketns ^egeniiber dem ublicheii Pressen * urn mehrere Minuten 
verlangert wird. Weiterhin besteht der Naphteil, daB auch 
die starker belasteten Teile bei diesem Lenkradske lett aus 
thermoplastischem Kunststoff besteheh. Da die Materialien 
im Fahrzeuginnenraum im Temperaturbereich von -35°C bis 
+85°C eine ausreichende Festigkeit aufweisen mtissen, die 
Festigkeit von thermoplastischem Kunststoff sich in diesem 
Temperaturbereich aber merkbar verandert, besteht die 
. Gef ahr der Verformung bzw. des Bruches. 
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Weiterhin ist aus. der DE-A-36 85 372 ein Lenkradskelett 
bekannt, bei dem die Lenkradnabe und die Lenkr&dspeichen 
aus thermoplastischem Kunststoff bestehen. Der Lenkradkranz 
besteht bei dieser Anordnung aus Stahl, Leichtmetall Oder 
aus gewickelten, in Kunststoff .eingebetteten Eridlosglas- 
fasern. ■ 

Dieses Lenkradskelett weist den Nachteil auf ,.' daB geirade 
die starker belasteten; Teile wie Lenkradnabe und Lenkrad- 
speichen aus thermoplastischem Kunststoff bestehen. 

Der Erfihdung liegt die Auf gabe zugrunde, ein Lenkradskelett 
geringer Hasse aber ausreichender Festigkeit zu schaffen, 
das kostengtinstig herstellbar ist und daB es eriaubt, die 
Skeiettfertigung und den Ummantelungsvorgang in einer 
Fertigungsirisel zu ermoglichenV 

Erf indungsgemaB wird das gemaB den kennzeichiienden Merkma- 
len des Anspiruchs 1 erreicht. 

Bei dem erf indungsgemaBen Lenkradskelett mit Nabe, Speichen 
und Ring ist zwischen den Speichen und der Nabe sowie 
zwischen den Speichen und dem Ring mindestens je ein Verb in- 
dungsteil aus Kunststoff, vorzugsweise aus thermoplasti- 
schem Kunststoff, vorgesehen. 

Bevorzugt sind ein Verbindungsteil zwischen den Speichen 
und der . Nabe und ein Verbindungsteil zwischen jeder Spei- 
che und dem Ring aus thermoplastischem Kunststoff vorgese- 
hen. . 
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Die Speichen, die Nabe und der Ring bestehen in einer 
beyorzugten Ausftlhrungsfonn aus Leichtmetall. 

Der Vorteil. dieses Lenkradskelettes besteht darin, daB es 
eine geringe Masse bei ausreichender Festigkeit aufweist 
und daB die Hers tel lung vereinfacht wird. Die maximal 
beanspruchten Stellen des Skeletts werden durch Metallteile 
gebildet, die durch groBe Temper aturunterschiede, wie/ sie 
in Kraftfahrzeugen auftreten konnen, in ihren Eigenschaf ten 
.nicht verandert werden. 

Nach der Fertigstellung des Lenkradskelettes ist eine 
sofortige Weiteryerarbeitung moglich, ohne daB, wie bei 
bekaniiten Lenkradskeletten aus Metall, ein Waschvorgang 
erf order lich 1st. Die notwendige Kunststoff spritzmaschine 
kann im Gegensatz zu einer DruckgieBmaschine mit den Eiri- 
richtungen zum Uramanteln des Skeletts zu einer Fertigungsin- 
* sel zusammengef aBt werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Zykluszeit f Or 
die Herstellung der Kunststoff teile der kurzen Zykluszeit 
eines normalen Kunststoff teiles erttspricht. 

Vorzugsweise werden Verbindungsteile aus Polyamid verwen- 
det . Das Verbindungsteil zwischen Speichen und Nabe umf aBt 
diese vorzugsweise an ihfetn Umfang. Fiir normal beanspruchte 
Lenkrader in Kraftfahrzeugen, die keiner Crashbelastung 
unterliegen, z.B. in^Flurforderzeugen, ist diese Verbin- 
dungsart ausreichend. Bei Kraftfahrzeugen mit hoher bean- 
spruchten LenkrSdern, z. B. bei GelSndef ahrzeugen, ist es 
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zweckmSSig, daS die Nabe mindestens eine umlaufende Nut 
aufweist, und da& das v Verbindungsteil eihen entsprechenden , 
in diese Nut: eingreif enden Abschnitt aufweist. 

Die Speichen sind £m Bereich der Nabe in Aufnahmen des 
Verbinduhgsteils befestigt. Dabei kann das nabenseitige 
Speichenende bis. an die Nabe her arireichen, es kann aber in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm auch in einer Ausnehmung 
der Nabe oder unter einem Absatz der Nabe liegen. 

Das ringseitige Verbindungsteil 1st vorzugsweise als T-for- 
mige Muffe ausgebildet, wobei der Langsschejikel jedes T fiir 
die Aufnahme mindestens einer Speiche vorgesehen ist und 
der Querschenkel des T auf dem Ring befestigt ist* 

Das ringseitige Ende jeder Speiche kann bis an den Ring 
her anrei chen, es kann aber in einer bevorzugten Ausfxihrungs- 
form am Ring iiberlappen und dabei vorzugsweise unter dem 
Ring liegen. 

Die Verbindungsteile zwischen den Speichen und der Nabe ei- 
ner seits' sowie zwischen den Speichen und dem Ring ahderer- 
seits bestehen in einer weiteren . Ausf iihrungsf orm aus unter- 
schiedlichen Kunststoffen, die den unter schiedlichen Bean- 
spruchungen" angepaBt sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind Befesti- 
gungselemente aus Kunststoff ftir Anbauteile vorgesehen, ah 
die Schalter und/oder Airbagroodule mpntierbar sind. 
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Die Erfihdung soil in Ausfuhruhgsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig- 1 eine Draufsicht, auf ein Lenkradskelett ; 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Lenkrad nach Fig. 1 in 

Richtung 

Fig. 3 -eine Draufsicht auf ein Lenkradskelett mit 

eirier gegeniiber der Ausftihrungsf oria der Fig.l 
abgewandelten Nabe; 

Fig. 4 einen Schriitt durch das Lenkrad nach Fig. 3 in 

Richtung IV- IV; 

Fig. 5 u. 6 Schnitte durch die Nabe und den Ring mit Spei- 
, chenenden,. die stumpf vor der Nabe bzw. dem 
Ring enden; 

Fig- 7 u. 8 Schnitte durch die Nabe und den Ring mit Spei- 
chehenden, . die unterhalb der Nabe- bfcw. des 
Ringes liber lappen. 

Das Lenkradskelett der Figuren 1 tfnd 2 weist eine Nabe 5, 
Speichen 3 sowie einen Ring 4 auf . Am Umfahg der Nabe 5 ist 
ein Verbindungsteil 1 vbrgesehen- Die Nabe 5 weist umlaufen- 
de Nuten 6 auf # denen Abschnitte 7 am Verbinduhgsteil 1 
zugeordnet sind. Diese Nut ein und ehtsprechenden Abschnitte 
gewahrleisten den Halt des Verbindungsteiles auf der Nabe 
auch bei starken dynamischen Belastungen, wie sie z.B. in 
Crashsituationen auftreten. 
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Das Verbindungsteil 1 weist. weiterhin eine hiilsenartige 
Aufnahme 8 fiir die Befestigung einer der Speichen 3 auf. In 
diesem Ausf iihrungsbei spiel endet das Ende 9 der Speichen 3 
vor der Nabe 5* ; 

Der Ring 4 weist ein Verbindungsteil 2 fiir jede Speiche 3 
auf. Das Verbindungsteil 2 1st als T-f ormige Muf fe ausgebil- 
det, die eine Aufnahme 11 fiir die Befestigung einer der 
Speichen 3, auf weist. In dieseia Ausf iihruhgsbeispiei eridet 
das Ende 10 der Speichen 3 vor dem Ring 4 . ; 

Auf den Speichen 3 sind bei diesem Ausf iihrungsbeispiel 
Bef estigungselemente 12 vorgesehen, die fiir die Befestigung 
nicht dargestellter Anbauteile fiir Schalter bestimmt sind. 

Beyorzugt bestehen die Verbindungsteile 1 und 2 sowie die 
Bef estigungselemente 12 axis Polyamid und die Nabe 5, die 
Speichen 3 und der Ring 4 aus. Aluminium. SSmtliche Polya- 
midteile, d. h. auch die Bef estigungselemente 12 kSnnen in 
einem Arbeitsgang angespritzt werden. Die unterschiedlichen 
Verbindungsteile 1 und 2 an deir Nabe und am Ring konnen mit 
der sogenannten 2-K Technik aus v^rschiedenen, auf die 
Beanspruchung abgestimmten Kuhststoff en ausgefiihrt werden. 

Im Ausf iihrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 weist die Nabe 
neben einer umlauf enden Nut 6. mehrere in axialer Richtung 
yerlaufende Nuten 13 auf ,* in die entsprecheride Abschnitte 
14 am Verbindungsteil 1 eingreifen. Die Nuten 13. vergroBerh 
die Sicherheit, daB sich die Nabe 5 und das Verbindungsteil 
1 nicht gegeneinander verdrehen. 
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Die Nabe 5 weist in dieseia Ausfiihrungsbeispiel eine 
Ausnehmung 15 auf , in die das nabenseitige Ende der Speiche 
3. eingreift. Die Befestigung des anderen Endes 10 der 
Speiche am Ring entspricht der Befestigung des Ausfiihrungs- 
beispiels der Figuren 1 und 2. 

Beim Ausf iihrungsbeispiel der Figuren 5 und 6 ist der Umf ang 
der Nabe eine Zylinderf lache ohne Nuten. Diese Art der 

. Verbindung reicht aus, um eine ausreich ende Festigkeit 
gegen Verdrehen und axiale Verschiebung zwischeri 4 er Nabe 
und dem Verbindungsteil fiir die Anwendung in einem normalen 
Kraftf abrzeug zu' erzielen. Die Befestigung der Enden 9 und 

,10 erfolgt in diesem Ausfiihrungsbeispiel in gleicher Weise 
wie beim Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2. 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 7 und: 8 weist die Nabe 5 
einen Absatz 16 auf, unter dem das nabenseitige Speichenen- 
de 9 liegt. Das aridere Ende 10 der Speichen 3 liegt in 
diesem Ausfiihrungsbeispiel uhter dem Ring 4 
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Anspriiche 

1. Lenkradskelett mil: Nabe, Speichen uhd Ring unter 
Verwendung von Kunststof f f 

dadurch gekennzeichnet, 

daS 2wischen den Speichen (3) und def Nabe (5) 
sowie, zwischen den Speichen (3) uhd dem Ring \;(4) 
mindestens je ein Verbindungsteil (1, 2) aus. Kunst- 
stof f vorgeseheri ist. 

2. Lenkradskelett ha ch Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Verbindungsteil (1) zwischen den 
Speichen (3) und der Nabe (5) und ein 
Verbindungsteil (2) zwischen jeder Speiche (3) und 
dem Ring (4) aus thermopXastischem Kunststof f vorge- 
sehen sind. . 

3. Lenkradskelett nach Anspruch . 1 od'er 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speichen (3)/ die Nabe (5) 
und der Ring (4) aus Leichtmetall bestehen. 
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Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge- 
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Verbiridungs telle (1, 2) aus Polyamid vorgesehen 
sind. 

Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verbindiingsteil (1) gwischen Speichen (3) und Nabe 
(5 X diets e ^n ihrem Umfang umfaBt. 

Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge- 
henden .Anspruche, dadurch gekennzeichnet # daB die 
Nabe (5) mindestens eine umlaufende Nut (6) auf- 
weist, lind daB das Verbindungsteil (1) ein^ ent- 
sprechendeh, in diese Nut (6) eingireif enden Ab- 
schnitt (7) auf weist . - 

Lenkradskelett nach mindestens einem der vbrherge- 
henden Anspriiche, dadurch ge5cennzeichnet f daB die 
Speichen (3) im Bereich der Nabe (5) in Aufnahmen. 
(8) des Verbindungsteils (1) befestigt sind* 

Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge- 
heriden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
nabenseitige Speichenende (9) in einer Ausnehmung 
(15) der Nabe (5) liegt. 
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.9.. Lenkradskelett" nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
nabenseitige Speicheneride (9) unter einem Absatz 
(16) der Nabe (5) liegt. 

10. Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge- 
heriden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
ringseitige Verbindurigsstiick (2) als T-formige 
Muffe. ausgebildet ist, wobei der Langs schehkel 
jedes T ftir die Auf nahme mindestens einer Speiche 

(3) vorgesehen ist und der Querschenkel d£s T auf 
dem Ring (4) befestigt 1st. 

11. Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
tringseitige Eride (10) jeder Speiche (3) am Ring 

(4) iiberlappt. 

12. Lenkradskelett nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringseitige Ende (10) jeder 
Speiche (3 ) unter , dem Ring (4) liegt. 

13. Lenkradskelett nach mindestens einem der vorherge^ 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Bef estigungselemente (12) aus Kunststoff f Ur Anbau- 
teile vorgeseh'en sind, an die Schalter und/oder Air- 

. bagmodule montierbar sind. . 
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14. LenJcradskelett nach mindestens einem &er vorherge- 
heriden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Verbindurigsteil (1) zwischen den Speichen (3) iind 
der Nabe (5) einerseits sowie zwischen Speichen (3) 
und dem Ring (4) andererseits aus unterschiedlichen 
Kunststoffen bestehen. 
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